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0Θ − ĥ SSO,Θ = 0°C, 1
2 pn+1 + pn⎡
⎣

⎤
⎦( ),

Ψ
delta_p

1i ip p+ −

p_mid delta_p
delta_p 1i ip p+ −

nγ 2σ
nϕ

v
0v

n
ans 0f fϕ×∇ = −k v v ( )n

ans 0 .f fϕ∇ = − × −k v v

P

( ) { }1
0 0zf f Pρ− × − = ∇ −∇Φk v v



 3 
 

0Φ P
Pa

{ }1
0zPρ ∇ −∇Φ

nϕ

   

1
ρ ∇z P −∇Φ0{ } = ∇σ ϕ n + 1

12 ρ
−1Tb

Θ Θ−Θ( ) P− P( )2⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ − 1

2 P− P( )∇σδ + 1
2δ ∇σ P.

   
− 1

12 ρ
−1Tb

Θ Θ−Θ( ) P− P( )2

   
ϕ = 1

2 P− P( )δ SA,Θ, p( ) − δ d ′P
P0

P

∫

   
1
ρ ∇z P −∇Φ0{ } = ∇σϕ − 1

2 P− P( )∇σδ + 1
2δ ∇σ P.



 4 
 

   
SA,Θ, p( )

 δ
nϕ

   
ϕ n = 1

2 P− P( )δ SA,Θ, p( ) − 1
12 ρ

−1Tb
Θ Θ−Θ( ) P− P( )2

− δ d ′P
P0

P

∫ .

ω

( )n 1
0 0n zP f fρϕ∇ ≈ ∇ −∇Φ = − × −k v v

1
bTρ− Θ 15 1 2 2 22.7 10 K (Pa) m sx − − − −

0 dbarp = 0P P=


